ECOLES POLYTECHNIQUES FEDERALES

Tag der offenen Tiir

Vom 26. bis 28. M&rz 1981 &ffnete die EAWAG ihre Pforten. Der
Auftakt bildete ein Informationstag fiir Industrie und Verbin-
de. Am Freitag waren Beh&rden und Hochschulvertreter zu
(Gast und der Samstag bot der Bevidlkerung der Region Gele-
genheit, Einblick in das weite Arbeits- und Wirkungsfeld der
EAWAG zu nehmen.

An den ersten beiden Tagen umrissen Prof. Werner Stumm
und einige LeiterderFachabteilungen die aktuellen Probleme
des Gewdsserschutzes inKurzreferaten. Zweidieser Vorirdge
sind auszugsweise im nachstehenden Teil dieser Ausgabe zu
lesen. Prof. Maurice Cosandey, Prédsident des Schweizeri-
schen Schulrates, legte in seinem Vortrag den Schwerpunkt
auf das «Bindeglied» zwischen Forschung und Praxis. Als Er-
ganzung der Aufgaben wie Lehre und Forschung unterstrich
er die Bedeutung der Valorisation, welcher die Aufgabe zu-
kommi, wissenschaftliche Fachkenntnisse in eine allgemein
verstindiiche Sprache umzusetzen.

Journées des portes ouvertes

L'EAWAG a ouvert ses portes du 26 au 28 mars 1981. Le début
futmarqué parune journée d'information pour'industrie etles
associations. Le vendredi 27, les invités etaient les autorités
publigues et les représentants des hautes écoles. Le samedi
28, la population de la région eut 'occasion de faire connais-
sance avec le champ d'activiié et de travail de 'EAWAG.

L.es deux premiers jours, ie Professeur Werner Stumm et quel-
gues directeurs des différents départerments exposérent les
probiémes actuels de la protection des eaux. Des exiraits de
deux de cesexposéssont contenus danslaseconde partiede
ce bulletin. Le Professeur Maurice Cosandey, Président du
Conseil des Ecoles polytechniques fédérales, a mis 'accent
dans saconférence surla chaine création-réalisation. Comme
complement des taches felles que 'enseignement et la re-
cherche, i a souligné I'imporiance de la valorisation dont le
but est de traduire les connaissances scientifiques en une
langue comprehensible & tout le monde.



Die Posterausstefiung in der Eingangshalle und den Korrido-
ren veranschaulichte den Aufgabenbereich und fithrte die In-
teressenten in einzelne Projekie ein. Neben den Demonstra-
tionen der Analysentechniken und Versuchsanordnungen
halfen v.a. die verschiedenen Tonbildschauen und Filmvorfiih-
rungen, die Tétigkeit der EAWAG dem Zuschauer ndher zu
bringen. Interessiert und aktiv beteiligten sich die Besucher
an den «besonderen Veranstaltungen»: So fand sich Alt und
Jung, um Kleinlebewesen aus See und Bach zu mikroskopie-
ren oder die Harte ihres mitgebrachten Trinkwassers zu be-
stimmen. Grossen Anklang fand auch der Wettbewerb der
organisch-chemischen Gruppe. Die Teilngehmer hatten die
Aufgabe, die Lange einer Glaskapillarsdule zu schétzen und
eine organische Verbindung ausfindig zu machen. Als Ab-
schiuss konnte jeder Anwesende beim Computerspiei sein
Diplom fiir «optimale Seesanierung» erwerben,

In der Zwischenzeit ist der Alltag wieder eingekehrt. Drei der
folgenden Artikel erinnern an die Informationstage und sind
fir jene Interessenten bestimmt, die keine Gelegenheit hat-
ten, dabei zu sein.

{'exposition d'affiches dans le hall d'entrée et dans les corri-
dors illustrait les domaines d'activité de I'EAWAG et donnait
une idée des différents projets étudiés, En plus des démons-
trations de technigues analytiques etd'ordonnance destests,
de nombreuses autres présentations audio-visuelles et ciné-
matographiques aidérent & faire comprendre aux visiteurs la
variété des activités de 'EAWAG, Beaucoup dentre eux
prirent une part active aux «démonstrations spéciales», par
exemple examiner au microscope les microorganismes con-
tenus dans Feau des lacs et des cours d'eau ou déterminerle
degré de dureté des échantillons d'eau potable gu'ils avaient
apportés. Un grand succes fut aussi remporté parle concours
du groupe de chimie organique. |Les participants devaient dé-
terminer la longueur d’'une colonne capillaire et trouver une
combinaison organique. Pour terminer, chaque visiteur pou-
vait obtenir un dipldme «d'assainissement optimal d'un lace.
Entre-temps, la routine s'est réinstallée. Seuls les deux ar-
ticles suivantsrappelientles «journées de portes ouvertes» et
informent les personnes intéressées quin'ont pas eu la possi-
bilité d'y participer.

Nachdiplomstudium
Siedlungswasserbau
und Gewasserschutz

Die ETH-Zirich offeriert seit 1980jahriich ein zweisemestriges

Nachdipiomstudium in Siediungswasserbau und Gewésser-

schutz. Ziel dieses Kurses ist die Weiterbildung von Akademi-

kernausverschiedenen Fachdisziplinen, diein den Bereichen

Verwaitung, Forschung, Entwickiung, Projektierung und Be-

trieb im Rahmen der Siedlungswasserwirtschaft und des Ge-

wisserschutzes tatig sind bzw, tatig sein werden. Eine erfolg-
reiche Berufstitigkeit in diesen Gebieten verlangt insbeson-
dere:

- Verstdndnis filr muitidisziplindre Fragesteliungen und Zu-
sammenhénge sowie fiir die Zusammenarbeit mit Vertre-
tern anderer Fachgebiete;

- Fahigkeit fir selbstdndige Wissenserweiterung und -ver-
tiefung.

Der Absolvent braucht neben seiner Grundausbildung spe-

zielle Kenntnisse und das Verstdndnis fir:

~ Okologische Zusammenhadnge und deshalb ein Basiswis-
sen in Mikrobiologie, Hydrobiologie, Wasserchemie, Bio-
chemie und Hygiene;

~ Technische Methoden im Gewasserschutz und im Sied-
lungswasserbau, insbesondere in Verfahrenstechnik;

- Methodik der Planung; Recht, Vollzug und Erfolgskontrolle
im Gewasserschutz;

- Hydrologie, insbesondere Teilgeblete der Wasserwirischaft
und der Wassernutzung.

Das Nachdiplomstudium wird durch das Institut flir Gewésser-

schuiz und Wassertechnologie und das Institut fiir Hydrome-

chanik und Wasserwirtschaft der ETH betreut. Die EAWAG
stellt seine Infrastruktur filr dieses Studium zur Verfligung.

Die Anzahl der zugelassenen Studenten ist auf 15 beschrinkt.

im ersten Kurs wurden 3 Chemiker, 4 Biclogen, 3 Bauinge-

nieure und 5 Kulturingenieure auigenommen, Einige dieser

Studenten haben bereits 10jénrige Berufserfahrung.

W, Gujer

Cours post-grade en matiére de
constructions hydrauliques dans les
agglomérations et de protection
des eaux

L'EPF-Zurich offre chague année depuis 1880 un cours post-
diplome de deux semestres en matieére de constructions
hydrauliques et de protection des eaux. Le but poursuivi est
de perfectionner fa formation d'universitaires de différentes
disciplines spécialisées dont 'activité se déploie dans les do-
maines de I'administration, de larecherche, de la planification
et de Fexploitation dans le cadre des constructions hydrau-
liques et de la protection de 'environnament. Pour faire une
bonne carriére dans ces domaines, il faut posséderen particu-
lier:

- de la compréhension pour les questions pluridisciplinaires
et pourles interrelations ainsi que pour la coopération avec
les représentants d'autres domaines;

- la faculté de pouvoir de facon indépendante étendre et ap-
profondir ses propres connaissances.

En plus de leur formation de base, les candidats doivent avoir

des connaissances spéciales et de la compréhension pour:

- les interrelations écologiques et, par conséquent, des con-
naissances de base enmicrobiologie, hydrobiologie, chimie
de l'eau, biochimie et hygiéne;

- les méthodes technigues utilisees dans ia protection des
eaux et les constructions hydrautiques, en particulieren ce
qui concerne les techniques de traitement de 'eau potable
et d'épuration des eaux usées;

— les méthodes de planification: droit, exécution et conirbles
de ce qui a eté réalisé en matiére de protection des eaux;

~ 'hydrologie, en particulierles domaines partiels defaména-
gement et Fexploitation des eaux.

Le cours postdipldme est organisé et réalisé par!'lnstitut pour

la protection et la technologie des eaux ainsi que par Mnstitut

pour'hydro-mécanique et 'aménagement des eaux de 'EPF,

L'EAWAG met son infrastructure 3 disposition.

Le nombre de candidats admis est limité & quinze. Ont pris

part au premier cours, trois chimistes, quatre biologistes, trois

ingénieurs en construction et cing ingénieurs agronomes.

Quelques-uns de ces étudiants avaient déja une dizaine d'an-

nées d'expéerience professionnelie.

W. Gujer


















Der Rhein unterhalb der Aaremiindung prasentiert sich als
schwach belastet mit abbaubaren Stoffen und deutlich bela-
stet mit organischem Kohlenstoff und Ammonium. Die Sauer-
stoffverhdktnisse sind zufriedenstellend.

Dies ist ein Ergebnis, das sich sehen lassen darf, jedenfalis
wenn man es mit der oft unglaublich schlechten Wasserqguali-
4t vor 1960 vergleicht, mit den stinkenden Schlammauflan-
dungen, mit dem dichten Flockentreiben und der braunen
Wasserfarbe, auch bei lange andauerndem Trockenwetter,
Ist es nun schon gelungen, diese grossen Flisse unseres Lan-
des, deren Wassergualitdl gewissermassen den Mittelwert
aus allen Zuflissen reprisentiert, néher anihren gesetziichen
Zietzustand zu riicken, so kann es um die sie speisenden kigi-
neren Flisse und Bache auch nicht schlechter bestelit sein:
Die einzige Ubersichtsuntersuchung, die wir bis heuie vom
weitverzweigten Netz der kieineren Gewisser haben, stammt
aus den Jahren1974/75. Sie erfasste 453 Probestellen an 270
Fliessgewissern (Projekt MAPQOS, EAWAG News, 9, 7-8
[19781). Die verschiedenen Anforderungen, welche die «Ver-
ordnung iiber Abwassereinleitungen» an die Wasserqualitét
stelit, wurden - einzeln betrachtet ~ in der Mehrzahl aller Félle
erfiillt, doch ist es offenbar schwierig, im gleichen Gewdésser
sidmtliche Kriterien gleichzeitig zu erflillen: Ledigiich 30% aller
Fliessgewiasser, und diese vornehmilich im Berggebiet (die
grossen Fliisse sind hier nicht beriicksichtigt) erreichen das
Gesamtziel (siehe Tabelle 1).

Trotzdem ist das Ergebnis nicht schlecht, aber zu 70% auch
noch nicht in allen Tellen gesetzeskonform, wenn auch Faile
starker Belastung seiten geworden sind,

En aval de 'embouchure de I'Aare, le Rhin est faiblement pol-
lué en substances décomposables et nettement pollué ence
quiconcerne le carbone organique et!'ammonium. L.es condi-
tions relatives & Foxygéne sont satisfaisantes.

On peut étre fler de ce résultat, surtout en comparaison de la
qualité souvent incroyablement mauvaise de Peau avant
1960: amoncellements de vase le long des berges, épais tapis
de flocons et couleur brune de l'eau, également lors de
longues périodes de temps sec.

Puisque nous avons déja réussi a rapprocher des valeurs
prescrites par la loi I'état de ces grands cours d'eau de nofre
pays, dont la qualité de Feau représente en quelgue sorte les
valeurs moyennes de tous les autres cours d'eau, Fétat des ri-
vieres et ruisseaux qui 8y jettent ne peut pas étre plus mau-
vais.

l.a seule étude d'ensemble que nous ayons sur le vaste ré-
seau des petits cours d'eau date des années 1974/765. Elie
comprenait 453 stations de prélevement situées sur 270
cours d'eau (Projet MAPOS). Les diverses exigences posées
par 'Ordonnance sur le déversement des eaux usées, en ce
qui concerne la qualité de 'eau sont remplies dans la plupart
des cas, mais il est naturellement difficile de satisfaire & tous
igs critéres (EAWAG News, 9, 7-8 [1978]) dans un seul et
méme cours d'eau. Il n'y a que 30% de toutes les eaux cou-
rantes - et cela avant tout dans les régions montagneuses (il
n'a pas été tenu compte ici des grands cours d'eau) ~ qui ai-
teignent 'ensembie des buts visés (tableau 1)

Malgré tout, le résultat n'est pas mauvais, bien que n'étant 4
70% pas encore conforme & tous les poinis des prescriptions;
on peut dire cependant que les cas graves de poliution sont
devenus plus rares.
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Fig. &:

Dermittiere Phosphatgehalt einigerSeenim Laufe derZeit. Ausgezo-
gene Linien: Aus monatlichen Erhebungen berechnetes gleitendss
Jahresmittel. Einzelwerte: Natiiicher Mittelwert derFrihjahreszirku-
lation. Der logarithmische Massstab schwicht die VerZnderungen
hei hohen Gehalten optisch ab.
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Figure 6

Teneurmoyenne en phosphore de quelgues lacs au cours du temps.
Lignestirées: moyenne annuelie continue, calculée a partir de préle-
vements mensuels. Valeurs Isoiées: valeurs moyennes naturelles
lors de acirculation printaniére, L'échelie logarithmique affaiblitopti-
auement les variations dans ies cas de teneurs élevées.



























Mengenmassiger Gewésserschutz

Eine Beeintrachtigung der Gewisser und ihrer Okologie er-
folgt auch durch Eingriffe in den Wasserhaushalt und in die
Gewdsserbette (Meliorationen, Gewidsserverbauungen, Was-
serstauungen, Oberflichenabfluss statt infiltration wegen der
Verbetonierung der Erdoberfiiche usw.). Solche Eingriffe sind
wohl meistens begriindet, werden aber haufig zu wenig um-
weitgerecht ausgeflihrt. Sie kdnnen die Okologische und
dsthetische Qualitédt eines Gewdssers schwer besintrachii-
gen.

im Vergleich zum Schutz der Gewasser vor Verunreinigung
wurde dem «mengenmadssigen Gewidsserschutz» bis heute
nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Es ist dringend ndtig,
dass er in den nichsten Jahren und Jahrzehnten entschei-
dend vorangetrieben wird.

Die Zusammenhénge zwischen den Eingriffen des Menschen
in die Umwelt und den Folgen fiir den Wasserhaushalt sind bes-
ser zu erforschen; Untersuchungen lber die Bedeutung des
Wasserregimes und der Gewdsserbette fiir die Qualitét des
«Lebensraumes Gewdsser» miissen stark gefrdert werden.
Basierend darauf kénnen die Unterlagen fiir die Milderung und
die Verhinderung der negativen Auswirkungen der Eingriffe
des Menschen in den Wasserhaushalt und die Gewdsserbette
bereftgesteilt werden.

Die Kopplung von Land, Wasser und Atmosphére

Der Mensch greift in zunehmendem Masse in Kreisldufe ein,
die Land, Wasser und Atmosphére koppeln. Der glohale zivili-
satorische Energiefluss liegt heute schon in der Grssenord-
nung von 10% des biptischen Energieflusses (hauptsdchlich
Sonnenenergie, die von den Pflanzen bei der Photosynthese
fixiert wird). Damit hat der Mensch Prozesse eingeleitet, die
von dhnlichem und zum Teil von grosserem Ausmass sind als
Naturprozesse. Als Folge davon machen sich einzelne Um-
welisbeeintrichtigungen liber immer grossere Rdume undin
allen Bereichen der Umweit bemerkbar: die Wasser-, Land-
und Luftreservoire diirfen nicht mehr gesondert betrachtet
werden. Beispielsweise kann das giftige Schwermetall Cad-
mium, das wir in den Sedimenten unserer Seen finden oder
das mit dem Schiamm der Abwasserreinigungsanlagen in die
landwirtschaftliche Nahrungsketie gebracht wird, aus dem
Kamin der Kehrichtverbrennungsaniage oder aus der hun-
derte von Kilometern entfernten Verbrennung fossilen Brenn-
stoffs stammen. Die Atmosphére ist ein weitreichendes For-
derband fiir organische und anorganische Stoffe, die irgend-
wo aus Verbrennungskaminen andie Luftabgegeben werden
oder die aus dem Wasser oder der Landoberfidche in die Luft
verdampfen, aus der sie dann spiter mit den Niederschlégen
(im Regenwasser gelost oder an Staubteilchen adsorbiert)
wieder zur Erdoberfliche gelangen. Auch in der Schweiz
regnet es oft verdiinnte Salpetersdure und Schwefelsdure.
in der Umweltforschung miissen Gewdésserschutz-, Luft- und
Bodenhygienefachieute ihre Kompartimentalisierung zugun-
sten einerintegraleren und globaleren Betrachtungsweise auf-
geben. Sie miissen zusammen mit andern Naturwissenschaf-
tern und Ingenieuren die Stdrken der verschiedenen Emis-
sionsquellen abschitzen und die Transportwege und die Sen-
kender Schadstoffe identifizieren. Der Vergleich zwischen den
anthropogen verursachten und den natiirlichen Schadstoff-
Frachten gibt uns die nitigen Kenntnisse, um das Auftreten der
Schadstoffe und damitihre kologischen Auswirkungen sowie
die Gefdhrdung der Gesundheit von Mensch und Tier besser
steuern zu kénnen.

Protection quantitative des eaux

les altérations des eaux et de leur écologie peuvent aussi
provenir dinterventions dansle régime de 'eau et dansleslits
des lacs ou rivieres (améliorations, ouvrages de construction,
retenues d'eau, écouiement superficiel du fait du bétonnage
de la surface du sol, etc.). Le plus souvent, les interventions
sont justifidges, mais leur exécution témoigne de trop peu de
soin a I'égard de 'environnement. Elles risquent de porter de
grands dommages ala qualité écologique et esthétique dulac
ou de la riviere en question.

Par rapport & la protection des eaux contre {a pollution, on a
jusqu'a présent préié trop peu d'attention a la protection
quantitative des eaux. Il est urgent d'y remédier énergique-
ment dans les décennies et siécles & venir,

Lesrapports entreles interventions de’homme dans 'environ-
nement et les conséquences qu'elles peuvent avoir pour le ré-
gime des eaux doivent étre étudiés a fond; il faut encourager
energiquement la recherche sur l'importance du régime des
eaux etdes lits des facs et riviéres en ce quiconcerne la qualité
de l'espace vital gu'est I'eau. C'est en se basant sur les résuf-
tats de cette recherche que 'on pourra déterminer les moyens
pour atténuer et empécherles effets négatifs desinterventions
humaines dans le régime des eaux et dans les lits des lacs et ri-
viéres.

Interaction du sol, de 'eau et de atmosphére

LU'homme intervient de plus en plus dans des cycles ol sont
associés le sol, Feau et 'atmosphére. Le flux global d'énergie
provenant de la civilisation atteint déja I'ordre de grandeur de
10% du flux d'énergie biotique (énergie solaire fixée par les
plantes dans la photosynthése). C'est ainsi que 'homme a
déclenché des processus de force analogue ouméme parfois
supérieure & celle des processus naturels. Il en résulie que
des altérationsisolées de I'environnement sont percues dans
des espaces de plus en plus grands et concernent tous les
secteurs de lenvironnement: on ne doit pas considérer
comime des domaines isolés les uns des autres ies réserves
d'eau, de sol et d'air. Le cadmium par exempie, un métallourd
et toxique, gue I'on trouve dans les sédiment des lacs ou qui
estintroduit dansla chaine alimentaire agricole parlavoie des
boues d'épuration peut provenir des cheminées des stations
d'incineration des dechets ou de la combustion & des cen-~
taines de kilométres de combustibles fossiles, l.'atmosphere
estuntransporteur dlongue distance de toutes sortes de sub-
stances organiques etinorganiques guis'échappent des che-
minées ou qui s'évaporent soit de {'eay, soit de la surface du
50}; lesdites substances retombent plus tard surla surface de
ia terre sous forme de précipitations (dissoutes dans'eaude
pluie ou adhérant aux particules de poussigre). En Suisse
aussi, nous avons souvent des retombées d’acide nitrigue ou
d'acide sulfurique dilués.

En matiére de protection de I'environnement, les chercheurs
doiventrenoncer & compartimenter les domaines de la protec-
tion des eaux, de 'air et du sol et adopter un point de vue inté-
gral et global. En collaboration avec d'autres scientifiques etin-
génieurs, ils doivent évaluer les intensités des différentes sour-
ces d'émissions ainsi que les voies de transport et les retom-
bées de substances nocives. La comparaison entre les char-
ges en substances nocives dues aux activités humaines etles
charges naturelfes nous fournira les connaissances nécessaji-
res pour mieux contrdler les émissions de substances nocives
ainsi que leurs effets ecologiques; cela nous permetira de pro-
tréger plus efficacement la sante des hommes et des animaux.
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