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Ehrung fiir Professor Dr. Otto Jaag

Am Freitag, den 4. Juni 1982 wurde fur den Wegbereiter des
Schweizer Gewasserschutzes, Professor Dr. Otto Jaag,
beim Seenforschungsiaboratorium in Kastanienbaum eine
Bronze-Tafel enthiillt. Der 1978 verstorbene Otto Jaag galt
als Forderer der limnologischen Wissenschaft und war von
1852 bis 1970 Direkior der EAWAG,

Cours sur les eaux souterraines

Du 8 au 12 mars, a Finstitut d’hydromécanique et de cons-
truction hydraulique & I'EPF Honggerberg, un cours s'adres-
sant aux gens de la pratique et aux scientifiques a eulieu sur
le théeme «Pollution and Quality Control of Groundwater»
{Controle de la pollution et de la qualité des eaux souterrai-
nes). En plus du Professeur Jacab Bear (Technion, Haifa, Is-
rael) qui parla principalement des aspects hydrauliques de
la poliution des eaux souterraines, deux collaborateurs de
FEAWAG, le Professeur Werner Stumim et le Dr. René Schwar-
zenbach présentérent des conférences, Durant cing jours, la
guarantaine de participants venus de plusieurs pays bénefi-
cierent d’un enseignement a la fois trés concentré et étendu
sur la description mathématigue des processus de trans-
port et sur les processus chimigques et biologigues qui se
déroulent dans les systémes d’eaux souterraines. Les trois
enseignants s'efforcérent avec succés de rendre claire et
comprehensible la matiére passablement complexe, ce qui
était nécessalre vu la composition hetérogéne des partici-
pants {ingénieurs-chimistes, ingénieurs des constructions
publiques et civiles, géologues, hydrogéologues, etc.). Etant
donné 'excellent accueil réservé a ce cours, il est prévu
d'organiser un cours similaire pour I'année prochaine.

Hommage au Professeur Otto Jaag

Vendredi, 4 juin 1982, une plaque commémeoralive en bronze
a eteé devoilée au Laboratoire de recherche limnologique
multidisciplinaire & Kastanienbaum en hommage au Profes-
seur Otto Jaag, pionnier dans le domaine de la protection
des eaux en Suisse. Le Professeur Otte Jaag, ancien direc-
teur de 'EAWAG (1952-1970), décédé en 1978 é&lait répuié
pour ses mérites exceptionnels dans la recherche limnolo-
gique.



Grundwasserkurs

Vom 8.-12. Mi#rz 1982 wurde am Institut fir Hydromechanik
und Wasserbau an der ETH Honggerberg ein auf Leute aus
Praxis und Wissenschaft ausgerichieter internationaler Kurs
mit dem Thema «Pollution and Quality Control of Groundwa-
ter durchgefiihrt. Neben Prof. Jacob Bear {Technion, Haifa,
israel}, der vor allem die hydraulischen Aspekie von Grund-
wasserverschmutzungen abhandelte, wirkten als Dozenten
auch die beiden EAWAG-Angehdrigen Prof. Werner Stumm
und Dr. René Schwarzenbach mit. Wahrend fiinf Tagen wur-
de den rund 40 Teilnehmern aus verschiedenen Landern in
sehr konzentrierter Form ein umfangreiches Wissen Gber die
mathematische Beschreibung von Transportvorgangen und
iber chemische und biologische Prozesse in Grundwasser-
systemen vermitielt. Dabei bemihten sich alle drei Dozen-
ten mit Erfolg, die oft ziemlich komplexe Materie anschau-
lich und leicht versténdlich darzustellen, was bei der hetero-
genen Zusammensetzung der Kursteilnehmer (Chemieinge-
nieure, Bauingenieure, Geologen, Hydrogeologen, etc.)
auch angebracht war. Aufgrund des quten Echos, das dieser
Kurs ausgeldst hat, ist fiir das nachste Jahr eine &hnliche
Veranstaliung geplant.

Neues tiber die Mitarbeiter
der EAWAG

Herr Prof. Dr. Budolf Braun wurde vom deutschen Bundesmi-
nister im Einvernehmen mit allen Bundesministerien als er-
ster Auslander in den Rat von Sachverstdndigen flir Umwelt-
fragen berufen. Herr Dr. Braun ist Professor fir Abfallbeseiti-
gung an der ETHZ und Leiter der Abteilung Feste Abfalistoffe
der EAWAG, Erist ad personam bzw. als Professorder ETHZ
in diesen Rat, bestehend aus 12 unabhéngigen Hochschui-
professoren, berufen worden und wird darin das Fachgebiet
Abfallwirtschaft vertreten. Die Wah! stellt gleichermassen ej-
ne Anerkennung der besonderen Qualitdien von Herrn Prof.
Braun wie auch eine Ehrung der EAWAG und der ETHZ dar.
Auf Antrag der Abtellung fir Naturwissenschaften der ETHZ
wurde Herrn Erich A. Staub fur seine vorzigliche Doktorar-
beit «Diagenese im rezenten Sediment des Vierwaldstétier-
sees und ihre Verénderung durch die Eutrophierung; Tie-
fenprofile biologisch-chemischer Parameter im Sediment
und Porenwasser» die Silbermedaille der ETH verliehen.
Den Otto-Jaag-Gewésserschutzpreis 1981 erhielt Herr Dr. sc.
nat. Hansjorg Fricker flr seine hervorragende Promotionsar-
beit «Critical Evaluation of the Application of Statistical
Phosphorus Loading Models to Alpine Lakes». Herr Dr.
Fricker hat sich in seiner Arbeit mit der Phosphordingung
und der Eutrophie der Seen auseinandergesetzt und damit
einen Problemkomplex bearbeitet, der im Rahmen der
Planung und des ausfUhrenden Gewéasserschutzes heute
erste Dringlichkeit beansprucht.

Der Prasident der ETHZ hat auf Antrag der Abteilung X (Na-
turwissenschaften) auf das kommende Wintersemester die
Habititation von Herrn Dr. Dieter Imboden fir das Lehrgebiet
«Physik aquatischer Systeme» genehmigt. Dr. Imboden ist
Physiker und Lehrbeauftragter der ETHZ. Seine Habilitation
tragt den Titel: «Tracers and Mixing in the Aguatic Environ-
ment: A critical discussion of diffusion models and an intro-
duction into concepts of non-Fickian transport». Ein Aus-
schnitt {iber seine Forschungstétigkeiten im Bereiche der
Mischungsprozesse und der Restaurierung unserer Seen
ist in der letzten Ausgabe {Mitteilungen der EAWAG, Nr. 13,
Februar 1982) erschienen.
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Nouvelies concernant les
collaborateurs de FEAWAG

Le Professeur Dr. Rudolf Braun a été appelé par le Ministre
fédéral allemand, en accord avec tous les ministéres fédé-
raux, & falre partie, comme premier membre é&tranger, du
Conseil d’experts en matiére de protection de l'environne-
ment, M. Braun est professeur pour Ia gestion des déchels g
PEcole polytechnique fédérale de Zurich et chef du départe-
ment «Déchets solides» de FEAWAG. Dans ce Conseil, il a été
nommé comme membre individuel, ¢'est-a-dire en sa quali-
té de professeur a 'EPFZ; le consell se compose de douze
professeurs universitaires indépendants; il y représenterale
domaine de la gestion des déchets.

Cette nomination honore aussi bien les grandes qualités du
Professeur Braun dans sa spécialité que I'EAWAG et I'EPFZ,
Sur demande de la faculté des sciences naturelles de
PEPFZ, la médaille d'argent de 'EPF a été attribuée a M. Erich
Staub pour son excellente thése de doctorat sur «La diage-
nése dans le récent sédiment du Lac des Quatre-Cantons
et ses altérations causées par P'eutrophisation; profils en
profondeur des paramétres chimico-biologiques dans le sé-
diment et dans I'eau interstitieller,

Le Prix Otto-Jaag pour la protection des eaux 1981 a été atiri-
bué a M. HansjGrg Fricker, Dr. es sc. nat,, pour son excellente
thése de doctorat «Critical Evaluation of the Application of
Statistical Phosphorus Loading Models to Alpine Lakes»
{Evaluation critique de 'application de modéles de charge
en phosphore aux lacs alping). M. Fricker v a examinég les
questions relatives aux engrais phosphorigues et a l'eu-
iroiquesphisation des lacs et ainsi posé un probléme com-
plexe qui, dans le cadre de la pianification et de laréalisation
de la protection des eaux, est d'une importance prioritaire.
A la demande du département des scienses naturelles, le
président de I'EPFZ a admis au semestre d’hiver prochain Dr.
Dieter Imboden comme privat-docent pour le cours intitulé
«Physigue des systémes aquatiques». Dr. Imboden est phy-
sicien et chargé de cours auprés de FEPFZ, Satheése portele
titre: «Tracers and Mixing in the Aquatic Environment: A criti-
cal discussion of diffusion models and an introduction into
concepts of non-Fickian transport». Le dernier numéro de ce
bulletin {Nouvelles de I'EAWAG, No. 13, Février 1982) con-
tient un extrait de ses activités scientifigues dans le domai-
ne des processus de brassage et de 'assainissement de
nos lacs.

Auteurs

Le Professeur Geolfrey Hamer, successeur du Professeur
Karl Wuhrmann, est chef de la section Génie biologique &
FEAWAG (Nouvelles de FEAWAG, No. 11). Dans ce bulletin, le
Professeur Hamer présente queiques domaines de recher-
che importants de sa section.

Nous remercions M. Dr. Eric Bosset de sa contribution et de
la permission de publier cet article paru dans le premier Bul-
letin 1982 de 'APREA. M. Eric Bosset, Dr. és Science, est Hy-
drologue et Anc. Inspecteur Cantonal des eaux.

Le Dr. Willi Gujer est ingénieur civil et chef de notre départe-
ment de science technique. Monsieur Viadimir Krejci, ingé-
nieur du génie rural, est egalement un de nos collaborateurs
travaillant dans ledit département. L'article des MM. Krejci et
Gujer traite de la protection des eaux dans les régions rura-
les, en particulier de 'assainissement des eaux usées ainsi
que des colts lies a de telles mesures de protection.



Autoren

Prof. Geoffrey Hamer, Nachfolger von Prof. Karl Wuhrmann,
ist Leiter der Technisch-Biologischen Abteilung (EAWAG
News, Nr. 11). In dieser Ausgabe umreisst Prof. Hamer einige
wichtige Forschungsgebiete seiner Abteilung.

Wir danken Herrn Dr, Eric Bosset tiir seinen Beitrag und far
die Druckerlaubnis seines Artikels, der in der ersten Ausga-
be 1982 des Bulletin de I'APREA erschienen ist. Herr Dr. Bos-
set ist Hydrologe und ehem. Adjunkt des Kantonschemikers
und Trinkwasserinspektor.

Dr. Wilti Gujer ist Bauingenieur und Abteilungsleiter der inge-
nieurwissenschaften. Herr Viadimir Krejci, Kulturingenieur,
ist ebenfalls Angehoriger dieser Abteilung. In ihrem Artikel
befassen sich die Herren Krejci und Gujer mit dem landii-
chen Gew#sserschutz, insbesondere mit der Abwassersa-
nierung im landlichen Raum und den damit verbundenen Ko-
sten.

Neue Programme der Abteilung
Technische Biologie auf dem
Gebiete der aeroben Mikrobiologie
und Biotechnologie

Kl. Mechsner und G. Hamer

Die drei Forschungsschwerpunkte der Abteilung Techni-
sche Biclogie umiassen Arbeiten auf folgenden Gebieten:
A Aerobe Mikrobiologie
B Anasrobe Mikrobiologie
C Fliesswassermodelle
Wahrend Fragen aus den beiden ersien Bereichenin Diben-
dorf untersucht werden, bedingt der Standort der Fliesswas-
sermodelle unsere Versuchsstation Toffenwies als Arbeits-
platz. Ein Teil der Aktivitdten aller drei Gebiete orientiert sich
an der Beeinflussung natlirlicher Vorfluter durch Abwasser-
einleitungen. Probleme der Abwasserreinigung werden so-
woh! durch aerche als auch durch anaerobe mikrobiologi-
sche Projekte behandeit. Die Programme fUr anaerobe Sy-
steme und Fliesswassermodelle sind als Forisetzung der
von der biologischen Abteilung im vergangenen Jahrzehnt
bevorzugt durchgefuhrien Forschungen zu sehen. BDie
aerob mikrobiologischen Programme dagegen wurden im
wesentiichen neu konzipiert, da diese Richiung seit 1972
wenig Bertcksichtigung fand.
Der Gberwiegende Teil der in der Schweiz erstellten Kléran-
lagen ist auf aerobe biologische Prozesse ausgelegt wor-
den, Prozesse, die auch in aquatischen Lebensrdumen von
eminenter Bedeutung sind. Es ist deshalb gerechifertigt, ei-
nen wesentlichen Teil des experimentelien Aufwandes auf
diese Probleme zu konzenirieren. Die Neuorientierung der
biologischen Forschungsrichiung wurde ermdglicht durch
personelle Verstarkungen und die vermehrte Beschéftigung
von Doktoranden und Postdokioranden. Als Grundiage far
die Auswahl der neuen Forschungsprojekte dienten folgen-
de Kriterien:

| Die Proiekte sollen praxisbezogen sein und der Abwas-
sertechnologie sowie dem Gewdsserschutz in der
Schweiz neue Impulse bringen.

If Die Projekie sollen mittel- bis langfristig geplant sein, da-
mit gentigend Zeit zur Uberfilhrung der Ergebnisse in
praktische Entwicklung und Anwendung bleibt.

il Die Forschungskapazitdten zur Burchfthrung der Projek-
te miissen bestehen oder erstellbar sein.

IV Die Projekte sollen neue wissenschafiliche Erkenntnisse
und Hypothesen berlicksichtigen.

V Ergebnisse und Erfahrungen friherer Forschungsvorha-
ben der Abi. Biologie sollen im Sinne einer kontinuierli-
chen Fortfiihrung der aeroben biologischen Arbeiten
nach Méglichkeit in die neuen Projekte integriert werden,

Nouveaux programmes du domaine
de la microbiologie aerobie
G. Hamer

introduction

Les trois principaux-domaines de recherche dans le dépar-

tement du Génie biologique sont:

{ La microbiologie agrobie
Il La microbiologie anaérobie
I Les modéles de systémes d'eaux courantes
Les travaux concernant les deux premiers sujets sont ac-
tuellement effectués a Dubendorf alors que les programmes
se rapportant au troisiéme sont réalisés a Ttffenwies. Cer-
taines des activités de recherche touchant aux trois do-
maines sont orientées vers les effets des déversements des
eaux usées dans les cours d’eau naturels, et une partie des
programmes concernant aussi bien la microbiologie aéro-
bie gu'anaérobie traitent de la technologie du traitement des
eaux usees, Les programmes des domaines de la microbio-
logie anaérobie et des modéles de systémes d'eaux couran-
tes sont des développements logiques des programmes im-
portants réalisés au cours de la dernigre décennie dans le
département du Génie biologique. Cependant, la majeure
partie des programmes de microbiologie aérobie est nou-
velle du fait que, depuis 1972, le département du Génie bio-
logique a attaché relativement moins d'importance a la re-
cherche microbiologigue aérobie.
En Suisse, ia plupart des systémes secondaires de traite-
ment des eaux usées sont des systémes biologiques aéro-
bies, les processus aérobies avant de toute évidence une
importance considérable dans les lacs et dans les rivieres. lf
est donc justifie qu'un effort expérimentel plus conséquent
soit consacré aux importants problémes de microbiologie
aérobie qui se posent & la fois dans les systémes de traite-
ment et dans I'environnement naturel. La révision des priori-
tés dans les programmes du département du Génie biologi-~
que a été suivie d'une redistribution des taches, du recru-
tement de nouveaux collaborateurs et de 'augmentation du
nombre de doctorants et de post-doctorants. En régie géne-
rale, les niveaux viables d’effort expérimentel seront mainte-
nus aussi bien en ¢e qui concerne la microbiologie anaéro-
bie que les modéles de sysiémes d’eaux courantes.

Lors de la sélection des nouveaux projets de recherche,ila

été tenu compte des points suivants:

| Que les projets aient un impact potentiel sur les problé-
mes effectifs concernant, soit la technologie de traite-
ment des eaux usées, 50it la protection de l'environne-
ment en Suisse;

Il Que les objectifs des projets soient & moyen ou & long
terme, afin que les résuitats obtenus puissent étre incor-
porés dans les travaux de développement et par la suite,
mis en pratigue.

Il Que ia capacité de recherche existe déja au puisse étre
développée pour permettre la réalisation du projet propo-
se.

IV Que les projets intégrent les progrés scientifiques les
plus récents et tiennent compte des nouvelies hypothe-
ses scientifiques.

V Que les projets cherchent & s'appuyer sur des travaux
de recherche effectués précédemment dans le déparie-
ment du Génie biologique, afin d'assurer une certaine
continuité.

Nouveaux projets dans ie domaine de la technologie du
traitement des eaux usées

Trois des cing nouveaux projets de recherche qui ont été
atablis concernent principalement des améliorations poten-
tielles dans la construction et Pefficacité opérationnelle des
procédés de traitement microbiclogigue aérobie des eaux
usées.



Projekte zur Technologie der Abwasserreinigung

Es wurden 5 neue Projekte erstellt, 3 davon kénnen zusam-
mengefasst werden ais Projekte zur Technologie der Abwas-
serreinigung, Diese haben primar die Steigerung der Lei~
stungsfahigkeit aesrob biologischer Abwasserreinigungsver-
fahren zum Ziel.

Der Abbau feinpartikuldren Materials im Belebischiamm:
Analysen vorgekidrten hduslichen Abwassers deuten darauf
hin, dass bis zu 75% des biologisch abbaubaren Materiaisin
suspendierter Form, also nicht geldst, vorliegen. Dieses fein-
partikulare Material enthéit Fetle, Proteine, Zellulose, Hemi-
zellulosen und Lignin. Zweifellos wird die Reinigungslei-
stung von Klaranlagen durch das Ausmass beeinfiusst, in

welchem partikuléres Material abgebaut oder als inaktiver
Anteil des Belebtschlammes festgelegt wird. Die von uns ge-
planten Untersuchungen lber den Abbau geldster oder un-
I8slicher Modelisubstrate sollen unter Anwendung definiert
zusammengesetzier Bakteriengemische in suspendierter
oder flockulierter Form durchgefithrt werden. Sie berlick-
sichtigen die Hypothesen und Erkenntnisse Uber die mikro-
bielle Nutzung von Feststoffen, die vor allem durch Arbeiten
an energieliefernden Fermentationen gewonnen wurden.
Die Ergebnisse dieser Experimente sollen neben threr Be-
deutung fur die Klartechnik unsere Einsicht in die Abbauvor-
génge partikuldrer Substanzen in natlirlichen Gewé#ssern
vertiefen.

Einfluss spezifischer Abwasserkomponenten auf biologi-
sche Abbaureaktionen: Dieses Projekti ist als Fortsetzung
friherer Untersuchungen zu sehen, die an der Biolog. Abtei-
lung durchgefithrt wurden und beruht auf Becbachtungen,
woenach durch Zugabe geringer Abwassermengen nicht nur
die biclogische Abbaubarkeit erganischer Substanzen son-
dern auch die Verwertbarkeit anorganischer Stickstofiquel-
fen als Nahrstoff ir bestimmte Mikroorganismen geférdert
wird. Die Ergebnisse sollen einerseiis ein besseres
Versténdnis {iber Wechselwirkungen zwischen Abwasser-
bestandteilen und spezifischen Néhrstofielementen bei Ab-
bauprozessen in Kldranlagen und Vorilutern ermoglichen
und andererseits zur weiteren Verbesserung und Standardi-
sierung von Routinemethoden zur Messung der biologi-
schen Abbaubarkeit beitragen. Da dhnliche Beobachtungen
wie die geschilderien auch in unseren Fliesswassermodel-
len gemacht wurden, ist die Verbindung zu dieser For-
schungsrichtung gegeben und ihre Bedeutung fur die Wir-
kung von Abwassereinleitungen in natiirliche Vorflutsyste-
me aufgezeigi.

Die Kidrung potentiell giftiger Chemieabwdsser durch stabile
Bakteriengemische: Allgemein lassen sich industrielle Ab-
wasser nur sehr schwer nach konventionellen Verfahren rei-
nigen. Sie sind in der Regel physiologisch unginstig zusam-
mengesetzt und enthalten zumeist nur einen geringen Antell
leicht eliminierbarer organischer Schmutzstoffe. Da
industrieeigene Systeme allgemein sehrhoch belastet (high
rate type) betrieben werden, wurde das Projekt urspriinglich
an diesem Verfahren ausgerichiet. Belebtschlammverfah-
ren stellen die verbreitetsten und am intensivst genutzten
mikrobiologischen Durchflussysteme dar. Es ist jedoch
kaum maglich, Belebtschlammverfahren durch solche ma-
thematische Gleichungen zu erfassen, die fir die Beschrei-
bung physiologischer Prozesse in kontinuierlichen Durch-
flussreaktoren entwickelt wurden. Zahireiche Abwasser-
fachleute sehen im Belebtschiammverfahren einen spezifi-
schen Prozess, der eigenen Gesetzméssigkeiten gehorcht
und stehen der Anwendung allgemeiner Gesetze der Mikro-
biologie mit grosster Skepsis entgegen. Um Fehiinterpreta-
tionen durch Pauschalparameter zu vermeiden, ist es
unausweichlich, Modelle fir die exakte Beschreibung bio-
chemischer Prozesse in mehrphasigen flockulierten
Mischsystemen zu erarbeiten. Erste Untersuchungen wur-
den durchgefiihrt an einfachen Mischsystemen mit vorher-
sehbaren Wechselwirkungen und definierten Substrat- und

4

Le premier de ces trois projets examine le destin de la matie-
re biodégradable en particules fines, dans les procédés
d’épuration par boues activées. Les analyses des eaux
usées domestiques laissent supposer qu'aprés le traite-
ment primaire, 75% de la matiére organique biodégradable
reste en suspension plutdt qu'a I'état dissous, Cette matiére
en particules fines contient des graisses, des substances
protéiques, de la cellulose, de la hemi-celiulose et de la ligni-
ne, Dans les procédeés par boues activées, une partie de
cetie matiére sera oxydée, une autre partie ne le sera que
partiellement et une troisiéme pourrait rejoindre Ia fraction
inerte des solides en suspension dans le réacteur, Dans
tous les cas, le déroulement du processus dans son ensem-
ble ainsi que son efficacité en seront affectés. Il est prévu, a
la lumiére des différentes hypothéses sur I'utilisation micro-
bienne de substrats solides, en particulier dans le domaine
des fermentations d’énergie fluide, et en se basant sur des
cultures microbiennes mixtes définies, d'examiner |'utilisa-
tion de mélanges de substrats organiques solubles ou inso-
lubles, dans des conditions ot la population microbienne
est présente a la fois en flocons et en celiules disperséesin-
dividueliement. Qutre les contributions possible & I'amélio-
ration de la construction et de efficacité des systémes de
traitement des boues activées par une meilleure compré-
hension de la microbiologie des cultures mixtes et de 'atta-
que microbienne sur les substrats solides, on peut s’atten-
dre & ce que certains des résultats trouvent une application
en ce qui concerne l'oxydation de particules de matiére bio-
dégradable dans les eaux naturelles.

l.e second projet concernant la technologie de traitement
est une extension des travaux précédemment effectués
dans e deépartement du Génie biologique. | consiste en
des études sur l'influence de substances spécifiques surles
processus de biodégradation. Le projet vise & approfondir
NOos connaissances sur la variabilité de 'efficacite des traite-
ments biologiques, selon la présence ou i'absence de matie-
res spécifiques en trace dans les eaux usées en cours de
traitement. Il vise en outre & améliorer les méthodes d'essais
de biodégradation en les adaptant davantage aux bespins.
l.a base scientifique de ce projet s’appuie sur des observa-
tions faites précédemment dans le département du Génie
biclogigue. Qutre les objectifs primaires du programme, les
données pbienues devraient également contribuer & amé-
liorer nos connaissances fondamentales sur certains effets
que les déversements d'eaux usées épurées exercent sur
F'environnement agquatique naturel.

Le troisieéme projet sur la technologie de traitement concer-
ne les caractéristiques de la biooxydation de mélanges défi-
nis de produits chimiques industriels solubles et potentielle-
ment inhibiteurs, a 'aide de cultures mixies et stables de
bactéries. En général, les eaux usées d'origine industrielle
ou municipale mais contenant une fraction industrielle as-
sez importante, sont les plus difficiles & tralter efficacement
a I'aide des procédés courants. Les eaux usées industrielles
provenant de la fabrication de produits chimiques sont sou-
vent en déséquilibre du point de vue physiologique mais
contiennent habitueilement une gamme relativement res-
treinte de polluants organigues qui, dans des conditions fa-
vorables, peuvent étre efficacement traités par des proces-
sus biclegiques. En général, lorsque des instaliations d’épu-
ration sont la propriété d’entreprises industriglies, ce sont
des procédés a grand rendement qui y sont favorisés et le
point de départ de ce projet concerne ces systémes de trai-
tement. Les systémes d’épuration par boues activées sont
de loin les plus importants et les plus répandus des proces-
sus microbiologiques continus. En fait, bien des gens tra-
vaillant dans l'industrie du traitement des eaux usées pen-
sent que les procédés par boues activées sont exception-
nels au point de nécessiter leur propre ensemble de princi-
pes et de concepts de base. Lopinion qul soutient que les
équations générales concernant la  croissance



Bakteriengemischen. Zunichst wurden die Substanzen Me-
thanol, Phenol, Aceton und Isopropanol getestet. Diese Ar-
beit soli u.a. auf die Kombination solcher Verbindungen aus-
gedehnt werden, die eine Simulation von Sickerwéssern aus
Chemiedeponien und Glverschmutzungen erlaubt. Es wird
erwartet, dass die Ergebnisse dieses Projektes einen Bei-
trag zur effektiven Behandiung von Chemieabwéssern leis-
ten.

Projekte zu Nahrstoffkreisidufen und spezifischen Abbau-
reaktionen in natiirlichen Gewdissersystemen

Die Untersuchungen dieses Themenkreises beschaftigen
sich mit Stickstoffkreisidufen und dem Schicksal von Biozi-
den, speziell Herbiziden und Fungiziden, in unseren Gewés-
sern.

Die Roile methan- und methanoloxidierender Qrganismen-
gemische im aguatischen Stickstoffikrelslauf. Methan, das
Endproduki der anaeroben mikrobiellen Mineralisierung ist
weitverbreitet. Es eignet sich fir einige aesrobe Mikroorga-
nismen ausserst gut als Energiesubstrat. Nur ein kleiner Teil
des Methans entweicht in die Atmosphére, der Rest wird im
Boden und Wasser von methanoxidierenden Bakterien ver-
wertet. In Gewéssern finden sich diese Methanverwerter
stets vergesellschaftet mit methanoloxidierenden Bakie-
rien, u.a. Hyphomicrobium spp. und zahlreichen anderen he-
terotrophen Bakterien, die von Stoffwechsel- und Lyse-
produkten ihrer Partner leben und potentielle Giftlwirkungen
durch eine Anhiufung dieser Produkie verhindern. in die-
sem Zusammenhang sei besonders auf die Rolle der Hypho-
microbien verwiesen, die Methanol, das als Zwischenpro-
dukt der Methanoxidation entsteht, bereits in Spuren auf-
nehmen und so einer Hemmung der Methanverwerter durch
deren eigenen Metaboliten entgegenwirken. Die beschrie-
bene Vergeselischaftung scheint aber auch for den Stick-
stoffkreistauf von erheblicher Bedeutung zu sein. Unter giin-
stigen Voraussetzungen wéren nattirliche Zyklen denkbar, in
deren Veriauf der durch die besonderen Fihigkeiten vieler
Methanoxidierer fixierte und nitrifizierte Luftstickstoff von
den denitrifizierenden Hyphomicrobien in seine Ausgangs-
form zurickverwandelt werden kénnte. In der Vergangenheit
wurde die Rolle der methanoxidierenden Bakterien und der
von diesen dominierien Mischbiocoenosen vdilig unter-
schétzt, da es nicht gelang, diese rein zu isolieren. So muss-
ten auch die vor einigen Jahren aufgenommenen Versuche,
Methan als Energiesubstrat fiir die Denitrifikation einzuset-
zen, ergebnisios aufgegeben werden, weil man es nichtver-
stand, die prozesstechnischen Voraussetzungen fiir eine
denitrifizierende Mischbiocoenose aus methan- und metha-
noloxidierenden Qrganismen zu schaffen.

Unser Projekt soll auch zu dieser Problematik einige Akzente
setzen, die Verwendung von Methan als Kohlenstoff- und
Energiesubstrat far die Abwasserdenitrifikation wére ein
weiterer Schritt zur Vereinheitiichung des Klérprozesses,
Der natiriiche biologische Abbau von Bioziden: Im Rahmen
dieses Projektes sollen die cometabolischen Fahigkeiten
methanoxidierender Bakterien in ihren natirlichen Misch-
populationen untersucht werden. Dank der Unspezifitit
ihrer Monooxygenase (dem Enzym zur Katalysierung des
ersten Schrittes der Methanoxidation) k6nnen Methanver-
werier eine grosse Anzahl komplexer Moleklle verwerten,
ohne jedoch darauf zu wachsen. Es soll untersucht werden,
in welchem Umfang Methanoxidierer in natirlich vorkom-
menden Bakteriengemischen die durch landwirtschaftliche
Tatigkeiten in unsere Gewésser gelangten Herbizide und
Fungizide abzubauen vermdgen. Soliten methanverwerten-
de Bakterien in der Lage sein, eine grdssere Auswahl von
Biozidmolekiilen zu cooxidieren, so wéren Behandlungsmé-
glichkeiten von Fabrikationsabwassern derartiger Produkte
durchaus gegeben.

microbiologique et l'oxydation du substrat peuvent déerire
le déroulement des processus par boues activées dans les
hassins d'agration est souvent accueillie avec scepticisme.
Bien des problimes naissent de 'usage étendu de «umped
parameters» pour la description des eaux usées, et de la dif-
ficulte d'incorporer ces «lumped parameters» dans les équa-
tions mircobiclogiques. Ce qui estimporiant, ¢'est de sélec-
tionner des équations microbiologiques décrivant les pro-
cessus microbiologiques et biochimiques qui ont lieu effec-
tivement dans les systémes avec floculation, et avec {'inter-
action des substrats multiples et des organismes muiltiples.
Les premiers travaux de ce projet sont axés vers les systé-
mes & substrats multiples et organismes multiples simples,
ot les interactions peuvent étre prédites et ou les substirats
mixtes et les populations microbiennes mixtes peuvent étre
définies. Le premier modéle de mélange de substrats & I'étu-
de actuellement comprend du méthanol, du pheénol, de
'acétone et de l'isopropanol comme composants-clé, mais
il est prévu d'étendre ces travaux & d'autres mélanges de
substrats ayant une plus grande importance industrielie di-
recie, et éventuellement de simuler la lixiviation dans les
décharges de déchets contaminés par des produits chimi-
ques et des huiles. On espére que ce projet pourra contri-
buer a améliorer ia construction et 'exploitation des installa-
tions de traitement biologigue des eaux usées provenant de
Findustrie chimigue ou contenant des concentrations im-
portantes de produits chimiques organigues simples.

Nouveaux projets concernant les effets des décharges de
déchets et les cycles dans les eaux naturelies

Deux des nouveaux projets de microbiologie aérobie propo-
sés concernent principalement les probléemes bacteriologi-
ques dans les eaux naturelles, le premier &tant consacré &
{"étude du cycle des substances nutritives dans les lacs et
le second au sort possible des composés biocides, en parti-
culier les herbicides et les fongicides.

Lobjectif principal du premier de ces programmes est d'éva-
iuer le role des bactéries oxydant le méthane et des bacté-
ries associées oxydant le méthanol dans le cycle aquatique
de I'azote, Du fait de 'activité des bactéries anaérobies pro-
duisant le méthane, ce dernier est un substrat d'énergie car-
bonée omniprésent dans 'environnement naturel. Les diffé-
rentes estimations quant & la quaritité de méthane s'echap-
pant dans {'atmaosphére ne représentent probablement
qu'une petite fraction de la production totale, le reste étant
utilise par les bactéries oxydant le méthane présentes dans
le sol et dans les eaux de surface. Dans ies environnementis
aguatiques, on trouve toujours des bactéries qui ne peuvent
oxyder que le méthane qui croissent (1) en association avec
des bactéries capables d'oxyder le méthanol, en particulier
les Hyphomicrobium spp. qui peuvent utiliser n'importe
quelle surproduction de méthanol provenant de Poxydation
du méthane dans des conditions sous-optimales, {2} en as-
sociation également avec diverses bactéries heétérotrophi-
ques capables d'utiliser des produits de lyse bactériens
susceptibles d'inhiber a croissance de ces bactéries spéci-
ficues du méthane. De telles associations de bactéries oxy-
dant le méthane possédent diverses propriétés en ce qui
concerne leur meétabolisme de 'azote, Quelques bactéries
oxydant obligatoirement le méthane sont capables de fixer
le N, et il semble gu’elles peuvent aussi nitrifier. De plus les
Hyphomicrobium spp. sont bien connues pour leur aptitude
a dénitrifier. Il est possible que le processus de dénitrifica-
tion puisse se produire dans des conditions micro-aérophi-
liques.

Autrefois, le réle des bactéries oxydant le méthane et des
associations de cultures mixtes dans lesguelies ces bacté-
ries sont dominantes a probablement été sous-estimé, en
grande partie du fait des difficuliés d'isoler et de cultiver de
telles bactéries en utilisant les technigues de laboratoire
conventionnelles et du fait, évidemment, de la philosophie
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Die in diesem Artike! beschriebenen Projekte wurden aus-
gewahit im Hinblick auf eine stérkere Ausrichtung der Abtei-
lung Technische Biologie auf aerobe mikrobiologische Ar-
beiten. Sie alle sind bezogen auf die Qualitdt natarlicher
Oberflichengewdésser und auf prakiische Probleme der Ab-
wasserreinigung.

Gewasserschutz 2000:
Die Anstrengungen gehen weiter
E. Bosset”

Anlasslich einer Pressekonferenz Ende November 19871 hat
die Eidg. Anstait fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung
und Gewasserschutz (EAWAG) den Schlussbericht der Stu-
die «Gewdsserschutz 2000» vorgesteilt, Die Studie wurde
1975 auf Initiative der EAWAG begonnen und in Zusammen-
arbeit mit privaten Ingenieurbilros und Fachleuten der Eidg,
Technischen Hochschulen durchgefihri. Unter dem Titel
«Gewisserschutz in der Schweiz ~ Sind die Ziele erreich-
bar?» unterstreicht der Bericht die Anstrengungen und er-
zielten Erfolge im Gewssserschutz in den letzten 20 Jahren
und formuliert eine Anzahl neuer Thesen fir die Weiterent-
wickiung. Behorden und Beteiligte wurden aufgefordert,
vermehrt far die Zukunift angepasste Massnahmen zu ent-
wickeln im Sinne einer verstirkien Bekdmpfung der Entste-
hung von Verunreinigungen einerseits und der quantitativen
Erhaltung von Gew#ssern andererseits.

Einigen Leuten mag der EAWAG-Bericht Gbertrieben pessi-
mistisch erscheinen, zumal die Ziele des Gewésserschutz-
gesetzes musterglltig und realistisch formuliert sind. Dies
ist jedoch nicht der Fall. Der Bericht geht vielmehr darauf

* Adresse des Autors/Adresse de Fauteur: Eric Bosset, Hydrologe,
Dr. &5 science, Anc. Inspecteur Cantonal des Eaux, 18, rue du Midi,
1003 Lausanne, Schweiz/Suisse.
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microbiologique profondément ancrée soutenant que les
micro-organismes ne peuvent étre étudiés en laboratoire
qu'en cultures pures. En plus de contribuer & compléter et
approfondir nos connaissances sur un cycle extrémement
important dans 'environnement naturel, on peut s'attendre 3
ce gque certains des résutats obtenus par ¢e projet pourrant
aétre appliqués dans e domaine des’procédés de traitement
des eaux usées. Il y a guelques années, H avait été suggéreé
que le meéthane pouvait étre un substrat de I'énergie
carbonée pour la dénitrification dans les procédés de traite-
ment, mais cette technique n'avait pu s'imposer du fait de
'ignorance des conditions necessaires pour gue les asso-
ciations méthanotrophiques et méthylotrophiques fonction-
nent comme dénitrifiants. Lutilisation du méthane comme
substrat d'énergie carbonée pour la dénitrification des eaux
usees pourrait étre un pas vers l'intégration de procédés
unitaires dans les systémes de traitement des eaux useées.
Le second des projets orientés vers les processus qui se dé-
roulent dans 'enwvironnement naturel traite de la co-oxyda-
tion {ou du co-métabolisme) des molécules biocides par les
bactéries oxydant le méthane et par les associations en cul-
tures mixtes naturelles de ces bactéries. Principalement &
cause du caractére non-spécifique de leur moncoxygena-
se, on a découvert que les bactéries oxydant le méthane
pouvaient oxyder une gamme de plus en plus étendue de
molécules organigues complexes sans cependant crolire,
Ce projet a pour but de déterminer I'efficacité potentielie des
bactéries oxydant le méthane, présentes dans Fenvironne-
ment aquatique naturel, dans ia dégradation partielle ou to-
tale des herbicides et fongicides introduits dans les eaux
naturelles parl'agricuiture ou parl'industrie. Deméme quele
projet précédent orienté vers la protection de l'environne-
ment, ce projet-ci pourrait avoir un impact sur les procédés
de traitement des eaux usées. 3i l'on trouve gque des bacté-
ries d'oxydation du méthane peuvent co-oxyder, 4 des taux
assez importants, toute une gamme de molécules biocides,
cela pourrait représenter un réel potentiel pour le traitement
des eaux usées résuitant de la fabrication de ces produits.
Les projets décrits dans ce court article ont été choisis en
vue de demontrer les efforts importants déployes par ie dé-
partement du Génle biologique en ce qui concerne la micro-
biologie aérobie. Tous sont essentiels pour le traitement des
eaux useées et/ou la gualité des eaux naturelles de surface.

Protection des eaux 2000:
la poursuite des efforts
Eric Bosset®

Lors d’une conférence de presse tenue & fin novembre 1981,
UInstitut fédéral pour 'aménagement, I'épuration et la pro-
tection des eaux (EAWAG) a présenté le rappori final de
"étude «Protection des eaux 2000», réalisée sur son inifiative
dés 1974 avec le concours de bureaux privés d'ingénieurs,
de spécialistes et des écoles polytechniques fédérales.
Sous le titre «Protection des eaux en Suisse; est-il possible
d’atteindre les objectifs?», ce rappori souligne les efforis et
progrés accomplis au cours des deux derniéres décennies,
formule une série de nouvelles théses sur I'évolution future
de la protection des eauy, invite les autorites et les milieux
concernés a déplover des actions mieux adaptées & cette
évolution, de nature a favoriser la prévention et la maitrise de
la pollution, d'une part, la conservation quantitative des
eaux, d'autre part, face aux nouveauX dangers guimenacent
nofre environnement.

Pour d’aucuns, le rapport EAWAG peut paraitre exagéré-
ment alarmiste, d'autant que les objectifs de la ioi sur la pro-
tection des eaux sont formulés de fagon exemplaire et réa-
liste. Et pourtani, tel n'est pas le cas. Ce rapport vise & infor-
mer et & sensibiliser les autorités, et également Fopinion pu-













































