«Von der Forschung zur Praxis»
informationstagung der EAWAG vom 14. Marz 1983

Die Resuliate der umfangreichen Forschungstatigkeit der
EAWAG auf dem Gebiete des Gewésserschuizes werden
meist Ober Verdffentlichungen in Fachzeitschriften weiter-
vermittelt (siehe jeweilen die Publikationsliste am Schiuss
der «Mitteilungen der EAWAG»). Diesen Publikationen ver-
danki die EAWAG einen grossen Teil ihres Rufes in Wissen-
schaft und Technik. Die Umsetzung der wissenschaftlichen
Erkenninisse in die Praxis kann nicht nur auf diesem Wege
erwartet werden. Es braucht dazuauch den direkten Kontakt
zwischen Forschern und den Fachleuten in der Praxis. Die
informationstagung vom 14. Méarz 1983 wollte eine solche
Kontakimdaglichkeit bieten. An die 120 Praktiker aus Indu-
strie, Ingenieurbliros und Gewaésserschutzfachstellen lei-
steten einer Einladung Folge. Die rdumlich begrenzten Mdg-
lichkeitenin Dilbendorf mussten bis zum Letzten ausgenitzt
werden. Die Tagung wurde mit Referaten und Diskussionen
aus 4 verschiedenen Arbeitsgebieten ausgefallt: Dr. M. Bol-
ler hielt aus der Verfahrenstechnik einen Vortrag (ber
«Nitrifikation in Kunststofftropfkérpern zur Erweiterung be-
stehender Kidranlagen» (siehe Ariikel auf den folgenden
Seiten); aus dem Arbeitsgebiet der Grundwasserqualitat re-
ferierte Dr. W. Giger Gber die «Beeintrdchtigung der Grund-
wasserqualitdt durch organische Chemikalien»; Prof. Dr.
H Ambiihi vertrat mit seinem Vorirag «Die Restaurierung
{Sanierung} von Seen: bisherige Erfoge» das Fachgebiet
Limnologie und Prof. Dr. W Stumm zeigte in seinem Vortrag
«Von der analytischen Umweltchemie zur Oekotoxikologie»
die Notwendigkeit einer dkologischen und nicht nur toxiko-
logischen Beurteilung der in die Umwelt gelangenden Stoffe.
Die Teilnehmer hatten die Moglichkeit, sich anhand eines
Fragebogens (ber den praktischen Nutzen des Gebotenen
fiir ihre eigene Tatigkeit zu dussern und Wiinsche dber wei-
tere derartige Veranstaliungen anzubringen. Die Auswer
tung der Fragebogen liess erkennen, dass die behandelten
Themen von einem hohen allgemeinen und spezifischen in-
teresse waren. Auch die Form der Tagung enisprach den
Vorstellungen einer Mehrzah! der Besucher. Mit der Durch-
fihrung in Diibendorf wurde es den Besuchern maglich, mit
verschiedenen Mitarbeitern, nicht nur mit den Referenten, in
Kontakt zu treten.

Die Direkiion der EAWAG hat sich entschlossen, jeweils im
Frithjahr weitere solche Informationstagungen durchzufith-
ren. Soliten die Leser der «Mitteilungen der EAWAG» bei der
Einladung zur diesjéhrigen Tagung nicht beriicksichtigt wor
den sein, so besteht flr sie die Méglichkeit, sich mit dem am
Schluss dieser Ausgabe befindlichen Talon zu melden.

EIDG. TECHNISCHE HOCHSCHULEN

ECOLES POLYTECHNIQUES FEDERALES

De la recherche a la pratique
Journée d'information de 'EAWAG du 14 mars 1983

Les résuitats des nombreuses activiiés de FEAWAG dans e
domaine de la protection des eaux sont communiqués en
genéral par voie de publications dans les journaux speciali-
sés (voir la liste des publications a la fin des «Nouvelles de
I'EAWAG»). LEAWAG doit une grande partie de sarenommeée
en sciences et en technigue & ces publications, Toutefois,
I'adaptation de connaissances scieniifiques au domaine
pratique ne peut se realiser uniguement de cetie maniére.
Un contact direct entre chercheurs et spécialistes travailiant
dans la pratique s'avére nécessaire. La journée d'informa-
tion du 14 mars 1983 entendait offrir de telles possibilités de
contact.

120 spécialistes de I'industrie, ingénieurs et spécialistes de
la protection des eaux avaient répondu & {'invitation. Les lo-
caux queique peu exigus de 'EAWAG furent exploités jus-
que dans les derniers recoins. Les conférences et discus-
sions concernaient guatre thémes de travail: M. Bollerfit une
conférence sur les techniques de traitement: «Nitrification
sur lits bactériens en matiére plastique» {voir arlicle aux
pages suivantes); M. Giger consacra sa présentation sur la
qualité des eaux souterraines & P«Atteinte portée 3 la qualite
des eaux souterraines par des produits chimiques
organigues»; le professeur H. Ambiihi, en représentant de la
limnologie, donna une caonférence sur '«<Assainissement
des lacs: bilan des réussites», et dans son expose «De la chi-
mie analytique de lenvironnement & P'écoloxicologies, le
professeur W. Stumm démontra la nécessité d'une évalua-
tion non seulement toxicologigue mais aussi écologique des
déversements de substances dans I'environnement.

Un questionnaire soumis aux participants leur permit de
s’exprimer sur Putilité pratique de ce qui leur avait été pre-
senté et d'apporterleurs propositions concernant de futures
manifestation de ce genre. Lanalyse des questionnaires re-
véla que les themes traités étaient d'un intérét général et
spécifique. La forme gu'avait prise la rencontre correspon-
dait egalement & l'idée que s'en &taient faite la majorite des
participants. En organisant cette journée a Dubendorf, les vi-
siteurs eurent 'occasion d’entrer en contact avec différents
coliaborateurs en dehors de ceux présentant des conféren-
ces.

La direction de 'EAWAG a donc décidé d'organiser de nou-
velles journeées d'information chagque année, au printemps.
Si des lecteurs des «Nouvelles de FEAWAG» intéressés par
ces journées n'ont pas été contactés lors de larencontre de
cette année, il leur est possible de s’inscrire pour les années
a venir au moyen du falon qui se trouve & la page 23.
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Fig: 6:
Nitrifikationsgeschwindigkeit in verschiedenen Schichttiefen des
Tropfkérpers in Funktion der NH,-Ablaufkonzentration

Aus dem Datenmaterial werden nun Bemessungsgrundsat-
ze erarbeitet, um Nitrifikationstropikdrper im Anschluss an
bestehende Kidranlagen auszulegen. Zusammenfassend
lasst sich feststellen, dass eine hohe hydraulische Beia-
stung um 3-4 m/h mit Rezirkulation im Verhaltnis von ca. 1:1
und spezifischen NH,-Flachenbelastungen von 0.35-0.4 g
NH,-N/m2/Tag auch im Winter zu wilnschbaren Ablaufkon-
zentrationen von unter 2 mg NH,-N/i fahren.

Auigrund der Versuche eignen sich dazu selbstragende
Tropfkérperplatten (keine Schittgliter) mit spezifischen
Oberflachen um 140-180m2/m3. Ein wesentlicher Beitrag zur
Stabilitat des Verfahrens steilt eine ausgeglichene NH.-
Fracht-Ganglinie dar, die zu einem méglichst konstanten
Nahrstoffprofil fir die Biomasse fahrt.

Die kaum vermeidbaren Variationen der Nitrifikationslei-
stung verursacht durch predative Vorgénge, die oft saisona-
le Schwankungen auiweisen, und NH,-Durchbriiche be-
dingt durch NH,-Belastungsspitzen konnen durch einen
nachgeschalteten Schnellfilter aufgefangen werden. Versu-
che mit einem Zweischichtfilter haben gezeigt, dass durch
Filtration nicht nur eine weitgehende Suspensaeninahme
erfolgt, sondern auch nach intensiver Spalung stets die volle
Nitrifikationskapazitat von 1.5 bis 2.0 mg NH,-N/| ~ limitiert
durch den Sauerstoffgehalt im Tropfk&rperablauf - ausge-
schopft wird.

Mit der Verfahrenskombination Kunststofftropfkérper und
nachgeschaltete Raumfiltration kann somit unter Einhaltung
der neu erarbeiteten Bemessungsgrundsétze den Gewss-
serschutzpraktikern die Erweiterung bestehender Reini-
gungsmassnahmen zur Nitrifikation auf diese wirtschaftli-
che und betriebsfreundliche Weise empfohien werden.
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Vitesse de nitrification a différentes profondeurs du lit bactérienen
fonction de la concentration de NH, dans 'efiluent.

Draprés les données obtenues, on peut développer des ba-
ses de dimensionnement permettant un raccord des lits
bactériens nitrifiants aux instailations d'épuration existan-
tes. En résume, on constate que méme en hiver, avec une
forte charge hydraulique d’environ 3-4 m/h, une recircula-
tion de 1:1et une charge en NH, par unité de surface spécifi-
que égale a 0.35-0.40 g NH,-N/m?/ jour, la concentration
d’ammonium dans Peffluent est inférieure &4 2 mg NH.-N/l et
repond, par conséquent, aux normes souhaitées,

D'aprés les résultats obienus, les plaques auto-portanies
d'une surface spécifigue de 140-180 m2/m?® sont le plus ap-
proprié (et non pas des matériaux de remplissage). La stabi-
lité du procédé est accrue par une charge constante de NH;
assurant une alimentation réguliére de la biomasse.
Lefficacité du processus de nitrification est atténuge d’une
part par des prédateurs en fonction de fluctuations saison-
nieres et d’autre par des excés de NH; dus aux surcharges.
Ces variations inévitables de I'efficacite peuvent étre corri-
gées par le raccord & un filtre rapide. Des essais avec un fil-
tre & 2 couches ont montré que la filtration non seulement re-
tenait une grande partie des matiéres en suspension mais
aussi que la capacité nitrifiante de 1,5-2,0 rng NH.-N/I - limi-
tée toutefois par la teneur en oxygéne dans ['effluent du it
bactérien - était entiérement reconstituée,

Grace & la formule économigue et fonclionnelle que repré-
sente la combinaison du lit bactérien a support plastique
raccorde a un systéme de filtration rapide, on peut doréna-
vani recommander aux spécialistes de la protection des
eaux l'installation d'une étape de nitrification en agrandisse-
ment des stations d’épuration existanies, a conditions tou-
tefois d'observer les normes de dimensionnement nouvelle-
ment acquises.










































Die Autoren

Dr. Markus Bollerist Leiter der Gruppe Verfahrenstechnik in
der Abteilung far Ingenieurwissenschaften. £r hat Anlagen
zur Phosphatentfernung aus dem Abwasser (Flockungsfil-
tration) entwickelt und andere abwasseriechnische For
schungsarbeiten beirieben. Erist Dozent auf dem Gebiet der
Wassertechnologie an der ETH.

Lr prasentierte an der Informationstagung (siehe Beiirag
Seite 2ff) vom 14. Marz 1983 die Erfahrungen eines Versuch-
sprogramms mit einem Kunsttropfkgrper zur Nitrifikation,
der sich als einfaches Verfahren zur Erganzung in bestehen-
den Kléranlagen eignet.

Dr. Geoffrey Hamer ist Professar {ar technische Biologie an
der Eidg. Technischen Hochschule Zirich und Leiter der
Technisch-Biologischen Abteilung an der EAWAG, in der mit
Schwerpunkt auf mikrobiologische Prozesse in natirlichen
Oberflachengewdssern und deren Anwendung in der Ab-
wasserreinigung geforschi wird.

Dr. Klaus Mechsner, ein Mitarbeiter von Prof. Hamer, ist als
Mikrobiolege fiir die bakteriologischen Aufgaben der Abtei-
jung verantwortlich, Neben der Leitung verschiedener Auf-
tragsprajekte hat er sich wesentlich mit Untersuchungen
zur biologischen Abbaubarkeit vor: Industrieprodukten und
der Rolle mikrobiologischen Prozesse in Kidranlagen und
Vorflutern beschéftigt.

In ihrem Beitrag untersuchen die beiden Auioren den Pro-
zess der Denitrifikation in einer gemischten Bakterienkultur,
bestehend aus Methanotrophen und Hyphomikrobien.

Dr. Peter Santschi ist Senjor Research Assiociate am
Lamont-Doherty-Geological Observatory der Columbia Uni-
versity (USA) wo er als Isoiopengeochemiker in kreativer
Forschung die Rolle der Sedimente im Spurenmetalltran-
sport in natiirlichen Gewéssern bearbeitet. Er ist zurzeit
Gastwissenschafter an der EAWAG, hat aber zum Vorteil der
EFAWAG beschiossen, eine permanente Anstellung als Geo-
chemiker auf dem Gebiete der isotopengeochemie anzu-
nehmen.

Hier gibt er einen Uberblick zum Einsatz von Radioisotopen
in den Gewésserwissenschaften.

Auteurs

Le Dr. Markus Boller est chef du groupe specialisé dans la
technigue des procédés auprés de la section de sclence
technique. Il a développé des procédés d'élimination de
phosphate {par floculation directe sur filire) des eaux usées,
et a fait d'autre recherches en matiére de technologie de
iraitement des eaux useées. |l est chargé de cours auprés de
PEPFZ dans ie domaine de la technologie des eaux.

Lors de la journée d’information du 14 mars 1983 {voir arlicle
en page 2ff), il a présenta les résultats d'un essai pilote de ni-
trification au moyen de lits bacteriens en matiére plastique,
un procedeé simple qui peut &ire installé en complément &

une station d'épuration existante.

Le Dr. Geoffrey Hamer est professeur en génie biologique &
I'Ecole polytechnique de Zurich et chef de ia division de gé-
nie biologique de 'EAWAG dont les principaux sujets de re-
scherche sont I'étude de processus microbiciogiques dans
les eaux courantes naturelles et I'application de procédes
de degradation microbienne dans le traitement des gaux
usées.

Le Dr. Kiaus Mechsner, un collaborateur de Prof. Hamer, est
microbiologiste et responsable des travaux bactériologi-
ques de ia section. Qutre la direction de divers projets man-
datés, ii s'occupa surtout de probiémes concernant la bio-
dégradabilité de produits industriels et du rodle des proces-
sus microbiologiques dans les stations d’épuration et dans
les cours d'eau récepteur.

La contribution de ces deux chercheurs se préoccupe de
processus de deénitrification par des populations microbien-
nes mixtes composées de bactéries méthanotrophigues et
de I'espéce des Hyphomicrobium.

Le Dr. Peter Sanischi, géologue chimisie spécialisé entraga-
ge isotopique, est associé de recherche a I'Observatoire
géologique de Lamont-Doherty de Funiversité de Columbia
{Etats-Unis) ot il a effectué de remarquables investigations
sur le role des sédiments pour ie transport de métauxentra-
ce dans les eaux naturglles. Séjournant 4 TEAWAG en cher-
cheur invité, M. Santschi a decidé, a 'avaniage de 'EAWAG,
d’accepter une position permanente de géologue chimiste
en matiére de chimie des isotopes.

Son exposeé sur lutilisation de radio-isotopes en sciences
aquatiques se trouve aux pages 6-12.
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Die Redaktion der EAWAG-News wurde von Frau Diana Hor-
nung dbernommen. Sie ist diplomierte Chemikerin und ab-
solvierte nach praktischer Erfahrung an einer amerikani-
schen Hochschule und in der chemischen Industrie das
Nachdiplomstudium in Siediungswasserbau und Gewésser-
schutz an der ETHZ.

Auszeichnung fir Professor Werner Stumm fiir Publikation in
1962

Die amerikanische Vereinigung fir Professoren auf dem Ge-
biete des Umweltingenieurwesens (American Association of
Professors of Environmental Engineering) hat beschiossen,
von jetzt an jahrlich eine Publikation auszuzeichnen, die
aus historischer Sicht einen besonders grossen Einfluss auf
die Umwelttechnik hatte. Die erste Auszeichnung dieser Art
ging an Prof. Stumm und seinem Co-Autor Dr. James J. Mor-
gan {0r ihre Publikation «Chemical Aspects of Coaguiation»
{Chemische Gesichtspunke der Flockung), die im Journal of
the American Water Works Association 1962 erschienen ist.
In dieser Arbeit wurde gezeigt, dass die Wirkung der Flok-
kung primar auf chemische Wechselwirkungen (und nichi,
wie vorher geglaubt wurde, lediglich auf physikalische-elek-
trostatische Wechselwirkungen) beruht. J.J. Morgan, zur
Zeit der Publikation ein Doktorand von Prof, Stumm, ist heute
Professor fiir Umwelttechnik am California Institute of Tech-
nology.

Als Gast von Herr Prof. Stumm erlauierte Herr Professor
Dennis Meadows {Veriasser des Buches «Grenzen des
Wachstums») im Rahmen einer Vorlesung Entscheidungs-
grundlagen in einer soziodkonomischen Situation, die ei-
nem Produk! for umweltfreundliche Technologie den Start
im Markt verhindern kann (31. 5, 83).

Vom 14. bis zum 17. September 1983 wird ein Workshop Gber
Chemische Prozesse in Seen stattfinden. Er war im Seenfor-
schungslaboratorium der EAWAG in Kastanienbaum ge-
plant, musste aber wegen der grossen Teilnehmerzahi auf
das andere Ufer des Vierwaldstattersees, nach Stans, ver-
legt werden, Die Vortrage werden durch Wiley interscience,
New York, anfangs 1984 veroffentlicht.

informationsveranstajitungen der EAWAG

ich winsche Uber die Informationsveranstaltungen der
EAWAG informiert, bzw. eingeladen zu werden.

Name;

Adresse:

Einsenden an; Direktion der EAWAG, 8600 Dlbendorf

Mme Diana Hornung a repris la rédaction des Nouvelles de
'EAWAG. Elle est chimiste diplémée et avait suivi le cours
post-grade en matiére de constructions hydrauliques dans
les aggiomérations et de protection des eaux aprés quel-
ques années d'expérience pratique auprés d’'une université
américaine et dans 'industrie chimique.

Distinction décernde & M. le prof. Werner Stumm pour une
publication parue en 1962

L’Association américaine des professeurs de génie de 'envi-
ronnement {(American Association of Professors of Environ-
mental Engineering) a décide d'accorder annuellement une
distinction pour une publication qui, du point de vue histori-
que, a eu une influence particuliere surles sciences de l'en-
vironnement. La premiére distinction de ce genre a été dé-
cernége au prof. Stumm et a son coauteur, le prof. James
J. Morgan, pour leur article «Chemical Aspects of Coagula-
tion» (Aspects chimigues de ia floculation} publié en 1962
dans le Journal of the American Water Works Association,
Cet ouvrage démontre que les effets de 1a floculation sont
dus en premier lieu & des réactions de nature chimigue {et
non pas, comme assumé jusqu'alors, a de simpies réactions
physico-électrostatiques). J. J. Morgan, & I'époque de la pu-
blication doctorant du prof. Stumm, est aujourd’hui profes-
seur de génie de l'environnement au California Institute of
Technology.

Le prof. Dennis Meadows (auteur du livre «Dynamique de la
croissance dans un monde fini» — «Limits to growth»} a pré-
serté, en hote du prof. Stumm dans le cadre d’un cours, un
discours sur les principes économiques susceptibles d'en-
traver 'essor d'un produit de technologie douce sur le mar-
ché (31 mai 1983).

En septembre 1983 aura lieu un collogue sur [es processus
chimiques se déroulant dans les jacs. En raison du nombre
eleve des participanis, cette conférence, initialement pré-
vue a Kastanienbaum, sera transférée 4 Stans au borddulac
des Quatre Cantons. Les débals présentés 4 cette conféren-
ce paraftront chez Wiley-Interscience, New York, au début
de 1884,

Journée d'information de 'EAWAG:

Je désire étre informe(e), éventuellement invité(e) aux jour-
nees d'information de 'EAWAG.

Nom:

Adresse:

A renvoyer a la direction de 'EAWAG, 8600 Diibendorf






